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1. Introducere
DTD (Document Type Definition) este primul limbaj apărut (în ordine cronologică) pentru a specifica structura documentelor XML. Definirea structurii fişierelor XML face posibilă validarea ulterioară a acestora. Motivele pentru care avem nevoie de definirea structurii fişierelor XML cu care lucrăm ar fi următoarele:

· Posibilitatea definirii unui standard pentru anumite tipuri de fişiere XML – exemplu SVG (Scalable Vector Graphics) – limbaj bazat pe XML şi caracterizat de un fişier DTD care permite definirea graficelor bidimensionale. Toate aplicaţiile care crează fişiere SVG se bazează pe acelaşi fişier DTD şi implicit vor crea fişiere XML ce au aceeaşi structură 

· Posibilitatea validării fişierelor XML primite - DTD-ul permite efectuarea validării automate fişierului XML primit. Se poate verifica uşor (fără a fi necesar a fi scris cod de validare din partea programatorului) dacă fişierul respectă structura dată şi în cazul în care nu o respectă nu trebuie să pierdem timp încercând să-l prelucrăm.

· Posibilitatea ca fiecare fişier XML să aibă referinţă către (sau să conţină) fişierul ce-i defineşte structura.

Fişierele DTD permit definirea elementelor XML, a atributelor, a unor restricţii simple privitoare la cardinalitatea (de câte ori apar) elementelor şi la tipul lor. Ulterior a fost dezvoltată XML Schema – care permite declararea unor constrângeri mai avansate şi care, spre deosebire de DTD, este descris tot într-un fişier XML.

2. Sintaxa
Un fişier DTD poate fi conţinut în fişierul XML sau într-un fişier extern

În primul caz DTD-ul va fi descris în felul următor: 

<!DOCTYPE element_rădăcină [conţinut propriu-zis]>

În al doilea caz în fişierul XML va fi referit fişierul DTD în felul următor:

 <!DOCTYPE element_rădăcină [SYSTEM sau PUBLIC FPI] url>
“element_rădăcină” este în ambele cazuri elementul rădăcină al fişierului XML. Cuvântul cheie SYSTEM este folosit daca fişierul .dtd se află pe acelaşi calculator cu fişierul XML în care există referinţa. PUBLIC se foloseşte când fişierul .dtd se află la o adresă externă şi este urmat de FPI (Formal Public Identifier) – un string care identifică în mod unic un DTD ce poate fi folosit pentru un număr mare de documente (Exemplu de FPI: "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" – identifică un DTD pentru HTML). Ultimul element al referinţei este URL-ul local sau extern unde poate fi găsit fişierul .dtd. 
După cum spuneam în introducere fişierele DTD permit definirea structurii unui element. Sintaxa pentru a defini un element este următoarea: 
<!ELEMENT nume tip sau (structura + descriptori)> 
Tipul poate fi EMPTY în cazul elementelor vide sau ANY în cazul elementelor ce pot avea orice structură.

· Dacă elementul nu este dintr-unul din tipurile de mai sus atunci el poate conţine text (#PCDATA – parsed character data) şi poate avea alte elemente copii. Elementele copii ce pot fi întâlnite în structura unui element sunt separate prin virgulă şi pot fi urmate de următorii descriptori 
· * - elementul poate să apară de 0 sau mai multe ori

· + - elementul poate să apară de 1 sau mai multe ori

· ? – elementul poate să apară de 0 sau 1 ori

· Element1 | Element2 – poate să apară ori Element1 ori Element2

De exemplu un element „Om” ar putea avea următoarea structură:

<!ELEMENT Om (nume, prenume, cnp, copil*, casatorit_cu?, (M|F), parinte+)>

Elementul de mai sus este propus pentru a exemplifica descriptorii de mai sus. Vom vedea mai jos că structura acestui element se poate descrie mai bine folosind atribute.
Sintaxa definirii atributelor este următoarea:

<!ATTLIST element atribut tip valoare_implicită>
Element este numele elementului al cărui atribut îl definim. Atribut reprezintă numele atributului pe care îl definim. 

Tipul poate avea mai multe valori dintre care cele mai frecvent folosite sunt următoarele

· CDATA – character data – text ce nu va fi parsat de parserul XML

· ID – valoarea atributului reprezintă un ID unic

· IDREF – valoarea atributului referă un ID unic

· IDREFS – atributul are ca valoare o lista de ID-uri

· (val1|val2|..|valn) – atributul are valorile cuprinse în lista de valori val1...valn
Valoarea implicită poate avea una din următoarele valori:
· Valoare – valoarea implicită a atributului

· #FIXED valoare – atributul are întotdeauna valoarea “valoare”

· #IMPLIED – atributul poate lipsi

· #REQUIRED – atributul trebuie să se găsească întotdeauna în documentul XML
În fişiere DTD se pot defini entităţi. Entităţile sunt prescurtări ale unor structuri de text ce apar mai des în fişierul XML.

Un exemplu ar fi următorul:

<!ENTITY CS “Computer Science”> - se defineşte entitatea cu numele “CS” ce prescurtează denumirea “Computer Science”. 
În fişierul XML se va folosi în felul următor

<profil>&CS;</profil>. Înaintea entităţii se foloseşte „&” şi după aceasta se foloseşte „;”.
3. Instrumente

Instrumentele prezentate la capitolul dedicat XML oferă în general şi următoarele facilităţi pentru DTD:

· Validare XML conform cu DTD-ul dat (această facilitate este oferită şi de cea mai mare parte a browserelor precum şi de multe api-uri de prelucrare a XML-urilor

· Generare automată a fişierului DTD plecând de la un XML existent. Deşi este o modalitate deseori folosită pentru crearea fişierelor DTD, nu este frecvent şi corectă deoarece generatorul nu poate anticipa în general toate constrângerile pe care dorim să le impunem doar dintr-o variantă simplă de XML.
4. Concluzii

DTD este un limbaj foarte simplu pentru definirea structurii unui fisier XML. Necesitatea folosirii acestui limbaj provine din facilitatile de validare automata a structurii unui fisier XML ce refera un DTD. 
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